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One loop to rule them all ?
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u - .y Forward problem: find output y for given input u?
Cybernetics:
How to solve the the science of feedback

inverse problem?
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Cyber-physical systems
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Ubiquituous in modern applications...
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Centralized fuel production,
power, and storage

Smart energy system
control center
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... and in Medizintechnik (P
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A methodological approach ?
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Spezialisierungsfach Regelungstechnik

1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester

Schliisselqualifikation
fachaffin
(3LP)

Schliisselqualifikation
fachubergreifend
(3LP)

Forschungsarbeit
(15 LP)

Spezialisierungsfach 1
(18 LP inklusive Praktische Ubungen)

Spezialisierungsfach 2
(18 LP inklusive Praktische Ubungen)

Summe: 30 LP Summe: 30 LP Summe: 30 LP Summe: 30 LP




Spezialisierungsfach Regelungstechnik

Modul Dozent LP Turnus
Konzepte der Regelungstechnik (+Praktikum) Allgower 6 (+3) | WS&SS
Nonlinear Control Berberich 6 SS
Optimal Control lannelli 6 WS
Model Predictive Control Berberich 6 SS
Advanced Topics in Convex Optimization lannell 6 SS
Data-Driven Control Berberich 3 WS
Robust Control Scherer 6 SS
Nichtlineare Dynamik und Chaostheorie | Avrutin 6 SS
Nichtlineare Dynamik und Chaostheorie Avrutin 3 WS




Spezialisierungsfach Regelungstechnik

Dozent Turnus

Robust Control d achdisZiplin f
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Nichtlineare Dynamik und Chaostheorie |

Nichtlineare Dynamik und Chaostheorie Avrutin - I >




Spezialisierungsfach Regelungstechnik
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[209] Spezialisierungsfach: Regelungstechnik [# (5 [T5]

A [2091] Kernfacher mit 6 LP [& (D) [F]

[ [18610] Konzepte der Regelungstechnik [# (D 5]

A [2092] Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP (& (D [H]

[ [18620] Optimal Control [& (D [7F

IZJ [18630] Robust Control [& (% [T

1 [18640] Nonlinear Control & (9 [T

1] [29940] Convex Optimization [# (D [[F]

I} [30100] Nichtlineare Dynamik und Chaostheorie | [& () [T
11 [31720] Model Predictive Control [# (D) [T

[ [57680] EinfGhrung in die Chaostheorie [# (D) [

[1] [67140] Statistische Lernverfahren und stochastische Regelungen (& (D e
(M [107110] Advanced Topics in Convex Optimization [# (%) [Tg]
A [2093] Erganzungsfacher mit 3 LP [# (D 7§

1 [38850] MehrgréRenregelung [# D M

L [51840] Introduction to Adaptive Control [& (5 [

[ [104760] Data-Driven Control [@ (D) [T

11 [107990] Nichtlineare Dynamik und Chaostheorie Il [& () [TF]
A [2094] Praktische Ubungen @& (5 [7H]

[ [29930] Projektarbeit Regelungstechnik [& (D [T




Spezialisierungsfach Regelungstechnik

Voraussetzungen aus dem B.Sc.:

1. Systemdynamische Grundlagen der Regelungstechnik
2. EinfUhrung in die Regelungstechnik
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Impact and opportunities beyond MedTech (P

* Autonome Systeme

* Vernetzte Systeme

* Intelligente Systeme
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Autonome Systeme

Self-driving cars,
reusable launchers,
advanced robotics..




Autonom fahrender E-Scooter des IST
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Smart Micromobility Solutions . -



https://www.youtube.com/watch?v=nD8vZYZFTTU&t=108s&ab_channel=Universit%C3%A4tStuttgart
https://www.youtube.com/watch?v=nD8vZYZFTTU&t=3s&ab_channel=Universit%C3%A4tStuttgart

Vernetzte Systeme




Vernetzte Systeme

Auslieferzentrum Amazon
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Industrie 4.0 — Vision der intelligenten Fabrik




Intelligente Systeme

Autonomous mobility on demand Internet of things

Big data through the
lenses of systems theory




Impact and opportunities beyond MedTech

Das M.Sc. Spezialisierungsfach

Regelungstechnik

vermittelt die methodischen Kompetenzen
zur Beherrschung dieser Systeme
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Impact and opportunities beyond MedTech ?
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